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© Flachen- Oder schlauchformige Folie auf Basis von Cellulosehydrat 

@ Die Folie mit einem gegebenenfalls faserverstarkten Tragermaterial auf Basis von Cellulosehydrat wird 
vorzugsweise als schlauchformige kOnstiiche Wursthulle eingesetzt. Ihr Tragermaterial besteht im wesentiichen 
aus einer Mlschung von Cellulosehydrat und Alginsaure und/oder Alginat. Das Alginat ist insbesondere das 
Ammonium-, Alkali- oder Erdalkalisalz der Alginsaure. 

Beschrieben wird femer ein Verfahren zur Herstellung der Folie nach dem Viskoseverfahren, bei dem eine 
Mischung aus alkalischer Viskoselosung und einem loslichen Salz der Alginsaure durch eine saure FallflQssig- 
keit koaguliert wird. 



00 

S5 

O 

CO 



a. 

LU 



Rank Xerox (UK) Business Services 



EP 0 460 348 A2 



FLACHEN- ODER SCHLAUCHFORMIGE FOLIE AUF BASIS VON CELLULOSEHYDRAT 



Die Erfindung bezieht sich auf ein. flachen- oder schlauchformige Foli© mit einem gegebenenfalls 
faserverstarkten Tragermaterial auf Basis von Cellulosehydrat, vorzugsweise auf eine Verpackungsfolie, 
insbesondere auf eine schlauchformige kunstliche WursthGlle, sowie auf ein Verfahren zu ihrer Herstellung. 
Flachenformige, d.h. bahnformige oder blattformige, sowie schlauchfSrmige Folien auf Basis von 

5 Cellulosehydrat sind seit langem bekannt und werden gewohnlich nach dem Viskoseverfahren hergestelft. 
Die allgemein als Viskoselosung bezeichnete alkalische Losung von Cellulosexanthogenat wird durch eine 
ring- oder schlitzformige DGse ausgepreflt und mit saurer FlUssigkeit als Cellulosehydrat-Gel koaguliert und 
zu Cellulosehydrat regeneriert Durch die Zusammensetzung der vlskose und Enarbeiten von Zusatzstoffen 
lassen sich die Eigenschaften des schlauchformigen oder flachenfSrmigen Korpers aus regenerierter 

w Cellulose variieren. Die unverstarkten Cellulosehydrat-Folien werden auch als Zellglasfolien bezeichnet und 
sind unter dem Warenzeichen Ceiiophan bekannt. Bei der Herstellung faserverstarkter Korper wird ein 
schlauchformiger oder bahnformiger Faserstoff auf einer oder beiden Oberflachen mit Viskoselosung 
beschichtet und impragniert und anschlieflend in entsprechender Weise mit Koagulations- und Regenerier- 
flGssigkeit behandelt Es ist auch bekannt, bahnfomige Cellulosefolien nach ihrer Herstellung zu einem 

75 Schlauch zu biegen und die Gberlappenden Rahder unter Bildung einer Langsnaht miteinander zu 
verbinden. 

Folien aus diesem Material zeigen gute Wasseraufnahmefahigkeit und sind auch wasserdampfdurchlas- 
sig. Sie werden deshalb im groBen Umfang als kunstliche WursthUilen fur Rohwurst, wie z.B. fUr Dauerwurst 
oder Salami, und als Einwickelfolie verwendet. 

20 Es ist bekannt, daB Folien aus Cellulosehydrat durch Wasser- und Weichmacherverlust wahrend der 
Lagerung mehr und mehr versproden und verharten. Diese Erscheinung ist auf eine im Cellulosematerial 
vor sich gehende Kristallisation zurGckzufUhren, wobei es im Cellulosegefuge zur Ausbildung von Wasser- 
stoffbrGckenbindungen zwischen den einzelnen CellulosemolekCllen und damit zu einer AnnMherung und 
raumlichen Rxierung der MolekGle kommt. Dieser Kristallisations- und Strukturveranderungsprozefl hat eine 

25 zeitlich fortschreitende Verminderung bestimmter physikalischer Bgenschaften, insbesondere der Dehnung, 
der Festigkeit und des Queiiwertes der Folie zur Foige; auBerdem bedingt er eine starke Schrumpfung der 
Folie, so 6aB bei schlauchformigen Verpackungen auf Basis von Cellulose wShrend der Lagerung ein 
starker Druckanstieg auf das umhUllte Produkt festzustellen ist 

Dieser in Folien aus Cellulosehydrat alimahlich vor sich gehende StrukturveranderungsprozeB und die 

30 damit einhergehende nachteilige Versprodung der Folie laflt sich durch Zusatz von wasserlSslichen, 
sogenannten sekundaren Weichmachem nur bedingt verhindern. Sekundare Weichmacher, wie beispiels- 
weise Glycerin, Propylenglykol oder Polyglykol, konnen zwar die Weichheit und Griffigkeit des Formkorpers 
verbessem. Da sekundare Weichmachungsmittel nicht durch chemische Bindung an die Cellulosehydratmo- 
lekule gebunden sind, sondern nur durch zwischenmolekuiare Krafte, neigen sie dazu, aus der Folie 

35 auszuwandern oder werden insbesondere beim Wassern der Folie, wie es bei Wursthullen aus diesem 
Material vor dem FUllen mit Wurstbrat Ubiich ist, und beim Bruhen und Kochen der Wurst aus dem 
HQ lien material herausgelost. 

Die Folge ist ein besonders starkes Versproden des weichmacherfreien getrockneten Cellulosemateri- 
als. Bei WursthUilen mit einer Wasserdampf-Barriereschicht auf der inneren Oberflache kann die Feuchtig- 

40 keit aus der Wurstmasse nicht in die Celluloseschicht gelangen. Dadurch werden solche HGIIen stofiemp- 
findlich und neigen dazu, beim ersten Anschneiden der Wurst Uber die ganze Lange einzureiCen. Es ist 
deshalb Gblich, WGrste mit einer solchen Wursthaut vor dem ersten Anschnitt mit kaltem Wasser kurz 
anzufeuchten. Diese MaBnahme kann aber nicht verhindern, daB bei der Lagerung der angeschnittenen 
Wurst sich die Wurstmasse durch den von der trockenen HGIIe erzeugten hohen Innendruck aus der 

45 Schnittflache tierauswdlbt oder sogar an der Schnittfiache aus der WursthGlle herausgedrGckt wird. 

Ein weiterer Nachteil von WursthUilen auf Basis von Cellulose macht sich bei der Reifung von 
Rohwurst, z.B. Salami, bemerkbar. Die gleichm&Cige Reifung dieser Wurstsorten verlangt eine sehr 
langsame Wasserabgabe aus der Wurstmasse wsihrend der ersten Tage der Reifung. Bei Verwendung von 
Gblichen faserverstarkten CeilulosehUlien mufl zur optimalen Reifung der Wurst eine sehr hohe relative 

so Luftfeuchtigkeit der Umgebung vorherrschen, auch sind Schwankungen der Luftf uchtigk it zu vermeiden. 
Aus diesem Grund muB die Reifung von Rohwurst mit einer Gblichen WursthGlle aus Cellulose bisher in 
Reifekammern erfolg n, in denen die r lative Luftfeuchte in vergleichsweise engen Grenzen sorgfaltig 
geregelt werden mu0. 

Zu niedriger oder schwankender Feuchtegehalt der Umgebungsluft wahrend der Reifung der Wurst 
fGhrt zu sogenannten Trockenrandern am Wurstumfang. Dieses unerwGnschte Phanomen tritt insbesondere 
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dann auf, wenn in d n rsten Tagen der Reifung die Wurstmasse an der au/3 ren Oberflache der Wurst zu 
schnell abtrocknet Der getrocknet Au/tenumfang der Wurst, der sogenannte Trockenrand, verhindert den 
weiteren Austritt von Feuchtigkeit aus dem K m der Wurst, so daJ3 di Wurstmasse im Innern der Wurst 
nach der Oblichen Reifezeit noch f ucht ist und in der Reifung zurUckbleibt Auflerdem haftet die Wursthull 

5 nicht mehr ausreichend test am Trockenrand, so da/3 sich unerwUnschte Zwischenraume zwischen der 
Wurstmasse und der Hulle und Falten in der Hulle ausbilden. 

Es ist demnach Aufgabe der Erfindung, Foiien auf Basis von Cellulose so zu modifizieren, da0 sich ihre 
Gebrauchseigenschaften, insbesondere ihre Festigkeit, Dehnfahigkeit, Quellbarkeit und Schrumpfverhalten 
auch nach langerer Lagerzeit nicht nachteilig verandem. Die Folie soil auch nach ihrer Verarbeitung und 

70 beim Qebrauch, d.h. wenn der sekundare Welchmacher durch Wassereinwirkung entfemt ist, noch weich 
und geschmeidig bleiben, also nicht versprSden. Bei ihrer Verwendung als WursthClIle sollen daraus 
hergestellte WUrste selbst bei relativ geringer reiativer Luftfeuchtigkeit problemlos, d.h. ohne Platzer, 
transportiert und ohne Enzurei/ten angeschnitten werden k5nnen. Weiterhin solien die obengenannten bei 
der Reifung von Rohwurst mit einer CellulosehUlle auftretenden Probleme beseitigt werden. 

15 Diese Aufgabe wird uberraschenderweise bei der flachen- oder schlauchformigen Folie, insbesondere 
bei den kUnstiichen WursthUlien auf Basis von Cellulose dadurch geiost, datf das Tragermateriai im 
wesentlichen aus einer Mischung von Cellulosehydrat und Alginsaure und/oder Aiginat besteht Die von 
Anspruch 1 abhangigen AnsprUche geben bevorzugte Ausfuhrungsformen der Folie an. Die Aufgabe wird 
femer geiost durch das in Anspruch 4 angegebene Verfahren. 

20 Die Folie ist blatt- oder bahnformig, worunter Rachenkorper zu verstehen sind, deren Dicke im 
Vergleich zu den beiden anderen Dimensionen relativ gering ist. Diese Rachenkorper sind inbesondere 
relativ dunne Verpackungsfolien. In weiterer bevorzugter AusfQhrungsform ist die Folie schlauchformig und 
dient ebenfalls als VerpackungshGlle, z.B. fur Lebensmittel. Die schlauchformige Folie besteht aus einer 
gebogenen Bahn, deren ISngsaxiale Rander mit einer langsaxialen Naht miteinander verbunden sind, 

25 vorzugsweise wird die schlauchformige Folie nahtlos gefertigt. Insbesondere enthSIt die schlauchformige 
Folie auf Basis von Cellulose eine FaserverstSrkung. Die schlauchformige Folie wird mit oder ohne 
FaserverstSrkung als kUnstliche Wursthulle bei der Wurstherstellung eingesetzt 

Alginsauren sind bekanntlich Carboxylgruppen enthaltende pfianzliche Polysaccharide, Alginate sind die 
Salze der Alginsauren, vorzugsweise die Alkali-, Ammonium- und Erdaikalisalze. Die Alginsaure wird 

30 gewohnlich als Natriumalginatlosung durch Extraktion von Braunalgen mit Hilfe von Sodalosung gewonnen. 
Alginate bzw. Alginsauren bestehen aus 1 .4-beta-glykosidisch verknupften D-MannuronsSureeinheiten m'rt 
EinschQben von 1.4-aIpha-gIykosidisch verknupften L-Guluronsaureeinheiten. Sie sind ahnlich wie Cellulose 
aus langen unverzweigten KettenmolekGlen aufgebaut Durch die grofie Anzahl von Carboxylgruppen sind 
die Alginate bzw. Alginsauren auBerordentlich hydrophil und in der Lage, das 200- bis 300-fache ihres 

35 Gewichts an Wasser zu binden. 

Die erfindungsgemafl im CellulosetrMgermaterial eingebettete AlginsMure ist in Wasser praktisch unlos- 
lich. Es ist zwar auch moglich, zusatzlich oder anstelle der Alginsaure ein Salz der Alginsaure, vorzugswei- 
se die Alkali-, Ammonium- und Erdaikalisalze, insbesondere das Natrium- und das Calcium-Alginat, in die 
Celluloseschicht einzubinden. Alginate haben im Vergleich zu Alginsaure allerdings den Effekt, da/3 die 

40 Hydrophilie und das Wasserbindevermogen der Folie nicht so stark zunimmt. Es hat sich gezeigt, da/3 die 
Alginsaure und die Alginate, auch die wasserloslichen, in der Folie fest verankert sind. 

Der Anteil der Alginsaure bzw. des Alginats in der Folie kann in breiten Bereichen liegen und betragt 1 
bis 100, vorzugsweise 3 bis 90, insbesondere 5 bis 80 Gew.-%, bezogen auf die Cellulose. Der Wasserge- 
halt der Folie betragt gewohnlich 6 bis 30 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Folie. 

45 Durch den erfindungsgema'fien Zusatz von Alginsaure und/oder Aiginat wird vermutlich eine Auflocke- 
rung der Cellulosestruktur bewirkt, was sich in einer deutlichen Erhbhung des WasserbindevermQgens und 
des Quellwertes zeigt. In der Tabelle 1 ist die Abhangigkeit des Quellwertes einer schlauchformigen 
faserverstarkten CellulosehUlle (Kaliber 60 mm) vom Alginsauregehalt dargestellt 
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Tabelle 1 



Alginsaure— 
gehalt 

\ wvW • ^ ) 


t 50 Cpu — S 

\Ct\J VJtJW • "5 


Quellwert 
6 Glycerin) (ohne Glycerinzusatz) 


0 


120 - 


130 




70 - 90 


5 


130 - 


140 




100 - 110 


10 


140 - 


160 




110 - 120 


15 


160 - 


190 




125 - 135 


18 


190 - 


200 







20 Wie aus der Tabelle zu ersehen ist, wird mit einem Alginsauregehalt von 10 bis 15 % ohne Zusaiz von 
Glycerin etwa der Quellwert des Qblichen Cellulosematerials mit einem Glyceringehalt von 20 Gew.-% 
erreicht. Die aufgelockerte Struktur der erfindungsgema/ten Folie beeintrSchtigt die mechanischen Bgen- 
schaften der Folie nicht DarQber hinaus macht sich der Alginsauregehalt in einer Zunahme der Hydrophilie 
der Folie bemerkbar. 

25 Die aufgelockerte Struktur der Folie durfte der Grund dafur sein, daB die Folie bereits ab einem 
Alginsaure- bzw. Alginatgehait von nur 5 Gew.-% Oberraschenderweise ohne den Qblichen Weichmacher 
wie etwa Glycerin und mit deutlich niedrigerem Wassergehalt verarbeitet werden kann. Sie ist bereits ohne 
Weichmacherzusatz ausreichend geschmeidig, um maschinell gerafft und mit Wurstmasse unter Druck 
gefOilt werden zu k6nnen. Die Celluloseschicht der Folie enthalt somit gewohnlich aufler Alginsaure 

30 und/oder Alginat und Wasser keine weiteren Zusatzstoffe. Dadurch besteht keine Gefahr der Weichmache- 
remission beim HerstellungsprozeB und auch die Beseitigung der nach dem WSssern der HQIIen anfaiien- 
den glycerinhaltigen Abwasser, wozu ein hoher biologischer Sauerstoffbedarf erforderlich ist, entfalit. Es ist 
allerdings nicht ausgeschlossen, dai5 die Folie gegebenenfalls einen fGr Cellulosematerial Qblichen Weich- 
macher enthalt, fails eine besonders geschmeidige Folie angestrebt wird. 

35 Die Folie zeigt aufgrund des Alginsaure- bzw. Alginatzusatzes eine verzogerte Wasseraufnahme und 
Wasserabgabe. Diese Eigenschaft ist besonders von Vorteil, wenn die Folie als faserverstMrkte Wursthulle, 
als sogenannter Faserdarm fur Rohwurst, z.B. fur Dauerwurst oder Salamitypen, eingesetzt wird. Die 
Reifung von WOrsten mit der HOile gemSfl der Erfindung wird mit zunehmendem Alginsaure-bzw. Alginatge- 
hait weniger empfindlich gegenuber zu niedriger oder schwankender Luftfeuchtigkeit. Das bei Qblichen 

40 CellulosehUllen auftretende Problem der Ausbildung von TrockenrSndem wegen ungleichmafliger Reifung 
von Dauerwurst wird durch die erfindungsgemafle HQIIe verhindert. 

Die verzogerte Abgabe von Wasser bei 55 % relativer Luftfeuchte/23 *C eines 15 Gew.-% Alginsaure 
enthaltenden Faserdarms im Vergleich zu einem Faserdarm ohne diesen Zusatz ergibt sich aus den Werten 
der Tabelle 2. 

45 
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Tabelle 2 



s 


Zeit (h) 


Feuchteabgabe 
Erfindung Stand der Technik 




0,5 


14,3 




18,0 


70 


1,0 


22,7 




25,9 




2,0 


38,0 




40,0 


76 


3,0 


45,0 




45,3 



Die HGlle der Erfindung zeigt somit typische Egenschaften von KollagenhGllen. Bei der Reifung von 
Rohwurst ist die HGlle wahrend der krltischen Reifephase der ersten Tage aufgrund ihres hoheren 

20 Feuchtigkeitsgehaltes in der Lage, schwankende Reifebedingungen weitgehend zu kompensieren. Wie 
Kollagenhuilen stellt die Alginsaure bzw. Alginat enthaitende CellulosehGlle wahrend der Lagerung der 
Wurst seltener vom Wurstbrat ab, wenn dieses durch Trocknung schrumpft Dadurch wird verhindert, daB 
sich zwischen der HUlle und der getrockneten Wurstmasse ZwischenrSume ausbilden, die zu unerwGnsch- 
tem Geleeabsatz unter der WursthGlle fiihren und der HGlle ein faltiges Aussehen verleihen. 

25 Die HGlle ist damit im Vergleich zu einer Gblichen Cellulosehuile wesentlich besser zum Reifen 
naturgereifter Dauerwurst geeignet. 

Bei Verwendung der Folie als WursthUUe zeigt sie das Gbliche Kaliber von 18 bis 200, insbesondere 40 
bis 135 mm. Die faserverstarkte Foiie besitzt in dem bevorzugten Kaliberbereich von 40 bis 135 mm 
gewdhnlich ein Flachengewicht von 50 bis 100 g/m 2 , die nichtverstSrkte Folie ein Flachengewicht von 40 

30 bis 130 g/m 2 . Bei zusStzlichen sekundSren Weichmachern wie Glycerin erhoht sich das Flachengewicht in 
Abhangigkeit von der Weichmachermenge. 

Die Hersteilung der Folie erfolgt nach dem Viskoseverfahren. Die Alginsaure bzw. das Alginat wird in 
waBriger Losung in wasserloslicher Form, z.B. als Ammonium- oder Alkalisalz der Alginsaure, mit der 
alkalischen ViskoselSsung im gewGnschten GewichtsverhMftnis homogen gemischt, und zwar entweder im 

35 Spinnkessel Oder kurz vor der SpinndGse. ZweckmaBigerweise wird ein Alginat eingesetzt, welches in 
wMfiriger Losung eine reiativ niedrige Viskositat zeigt. Hierzu gehoren waBrige Natriumalginatlosungen, die 
bei einer Konzentration von 1 % (20 # C) eine Viskositat von 10 bis 60, insbesondere 15 bis 40 mPa*s 
zeigen. Die Mischung aus Viskose und Alginat wird bahn- oder schlauchformig durch eine SpinndGse 
extrudiert. Bei der Hersteilung von Folien mit einer Faserverstarkung wird in an sich bekannter Weise eine 

40 Faserbahn, die gegebenenfalis zu einem Schlauch gebogen wird, mit der Mischung aus Gbiicher alkalischer 
Viskoselosung und wasserloslichem Salz der Alginsaure getrankt und beschichtet. AnschlieBend wird durch 
Einwirkung einer zur Fallung der Viskose Gblichen sauren SpinnflGssigkeit, die gewohnlich Schwefelsaure 
enthalt, auch die im sauren Bereich schwer iosliche Mginsaure ausgefaltt. Die FailflGssigkeit befindet sich 
beispielsweise in einem Bad, welches die extrudierte Viskoselosung bzw. die viskosierte, gegebenenfalis 

45 schlauchformig gebogene, Faserbahn durchlauft, oder sie wird als Rim durch eine DGse auf die extrudierte 
Viskose bzw. auf die viskosierte Faserbahn aufgebracht. Nach dem Durchlaufen der bei der Hersteilung von 
Folien aus Cellulosehydrat Gblichen Regenerier-und Waschbader wird die Folie getrocknet Zum Trocknen 
auf den Gblichen Feuchtigkeitsgehalt (8 bis 10 %) von Cellulosehuilen ist allerdings wegen des hohen 
Wasserbindevermogens der Alginsaure bzw. des Alginats ein vergleichsweise hohes Energieangebot 

50 erforderlich. 

Es ist zwar moglich, die HGlle vor oder nach dem trocknen mit einer waflrigen Losung von Alkali-, 
Ammonium- oder Erdalkali-lonen, z.B. Ca-Ionen in Form von CaCk, zu behandeln, urn die Alginsaure 
teilweise Oder vollstandig in das Alginat GberzufGhren. Eine Verbesserung der HGIIeneigenschaften lafit sich 
durch den Zusatz von Alginaten im Vergleich zur Alginsaure aber nicht erzielen. 
55 Wird die HGlle bei ihrer Hersteilung durch eine alkalische waflrige Losung mit Alkalisulfid g zogen, wie 
es zur Entschwefelung der regenerierten Cellulose vor dem Trocknen Gblich ist, so werden die entstande- 
nen Alkalisaize der Alginsaure von der wafirigen Losung nicht aus der Cellulose herausgeiost Das zeigt, 
daB selbst die sonst wasserloslichen Alkalisalz der Alginsauren aufgrund der MolekGlgrdBe und der 
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raumlichen Anordnung der AlginatmolekOle nicht aus der Celluloseschicht herausgelost werden. Da ge- 
wohnlich auf die Alkaiisulfidbehandlung ein saures Waschbad folgt, entsteht aus den Aikalisalzen der 
Alginsaure wieder die AlginsSure, so dafi im Endprodukt im allgemeinen die Alginsaure und nicht ihr 
Aikaiisalz vorliegt 

5 Die Folie wird vor dem Trocknen gegebenenfalls durch ein Bad mit einem sekundaren Weichmacher, 
z.B. eine waBrige Glycerinlosung, gefuhrt. Der Zusatz eines Weichmachers 1st aiierdings bei Verwendung 
der Folie ais kQnstliche WursthOile nicht erforderlich, da die Folie bereits die zur Verarbeitung erforderliche 
Geschmeidigkeit aufweist. Bne glycerinfreie schlauchformige faserverstarkte Cellulosehulle mit einem 
Alginsaure- bzw. Aiginatgehalt von 5 Gew.-% laBt sich iiberraschenderweise selbst bei einem WassergehaJt 

w von kleiner ais 10 Gew.-% maschinell raffen und auf FOIImaschinen verarbeiten. 

Bei Verwendung der Folie ais kunstlrche WursthUlle zeigt sie gegebenenfalls die Ublichen Beschichtun- 
gen auf der Innen- und/oder AuBenseite, z.B. eine Barriereschicht gegenuber Luftsauerstoff und Wasser- 
dampf auf der Innen- oder AuBenseite, eine Innenschicht zur Verbesserung des Schalverhaltens und/oder 
zur Verbesserung der Haftung zwischen Wurstmasse und HUlleninnenwand oder eine fungicide Beschich- 

is tung auf der AuBenseite, und enthalt gegebenenfalls Ubliche Farbpigmente, z.B. RuB oder Ti02 in der 
erforderlichen Menge. Ais schlauchformige Verpackungshtille wird sie beispielsweise in geraffter Form, ais 
einseitig abgebundener Abschnitt oder in flachgelegter Form ais Rolle in den Handel gebracht 

Die Erfindung wird durch die nachfoigenden Beispiele naher erlautert Soweit nicht anders angegeben, 
werden alle Prozentangaben in Gewichtsprozent ausgedrUckt 

20 

Beispiel 1 

Hanffaserpapier (Flachengewicht 17 g/m 2 ) wird zu einem Schiauch (Kaliber 58 mm) geformt Die 
SchlauchauBenseite wird mit einem Gemisch aus 10 Gew.-Teilen aikaiischer Viskoselo sung und 1 Gew.-Teii 

25 einer 4%igen waBrigen Natriumalginatiosung mit einer Viskositat von etwa 20 mPa*s (gemessen bei einer 
1%igen waBrigen Losung, 20 'C, z.B. ®Protacell 20 der Firma Protan A/S, Drammen, Norwegen) 
beschichtet und imprSgniert. Der viskosierte Schiauch wird durch die Qblichen Fall-, Regenerier- und 
Waschbader gefUhrt. Das fur Celluloseschlauche Qbiiche Weichmacherbad entfallt Der glycerinfreie 
Schiauch wird mit StOtzluft aufgeblasen und auf einen Feuchtegehalt von 14 bis 16 % getrockent Das 

30 fertige Produkt enthait 5 % Alginsaure, bezogen auf die Cellulose. 

Trotz des fehlenden Weichmachers und des relativ geringen Alginsauregehaltes ist der Schiauch sehr 
geschmeidig und laBt sich noch bei einem WassergehaJt unter 10 % maschinell raffen und abbinden. Auf 
einer automatischen FUllmaschine wird mit Wurstbrat vom Salamityp das ubliche FQIIkaliber der entspre- 
chenden glycerinhattigen aber alginatfreien faserverstarkten Cellulosehulle von 61 bis 62 mm erreicht. Beim 

35 Rillen und Clippen entstehen keine Schwierigkeiten. Die Reifung der Wurst erfolgt voilig problemlos. Die 
Hulle enthalt in den ersten Reifetagen der Wurst etwa 5 % mehr Wasser ais eine entsprechende 
alginatfreie HQIIe. Dadurch ist die HUIle gemaB der Erfindung in der Lage, schwankende Feuchtigkeitswerte 
in der Umgebung weitgehend zu kompensieren. Die Ausbildung von Trockenrandem wird verhindert. 

40 Beispiel 2 

Hanffaserpapier (Flachengewicht 21 g/m 2 ) wird zu einem Schiauch (Kaliber 45 mm) geformt. Die 
SchtauchauBenseite wird mit 10 Gew.-Teilen aikaiischer Viskoselftsung und 2,6 Gew.-Teilen der 4%igen 
Alginatlosung des Beispiels 1 beschichtet und impragniert. Der viskosierte Schiauch wird mit saurer 

45 FallflUssigkeit behandelt und durch die Qblichen RegenerierbSder geftihrt. Vor dem Einlauf in den Trockner 
wird er auf seiner Innenseite mit einer Emulsion aus einem wasserloslichen kationischen Harz und einem 
0l, wie in der EP-A-0 088 308 beschrieben, beschichtet. Der mit StOtzluft aufgeblasene Schiauch wird auf 
einen Feuchtigkeitsgehalt von 12 bis 14 % getrocknet. Durch die Hitzeeinwirkung wird das kationische Harz 
ausgehartet und geht in seine wasserunlosliche Form Ober. Vorzugsweise ist das kationische Harz das 

so Reaktionsprodukt von Casein/Glyoxal. Eine Weichmacherbehandlung wird nicht vorgesehen. Das fertige 
Produkt enthalt 15 % AlginsSure, bezogen auf die Cellulose. " 

Der weichmacherfreie Schiauch laBt sich bei einem Feuchtigkeitsgehalt von 16 % oder weniger 
problemlos maschinell raffen. Beim Einpressen von Dauerwurstbrat mit einer FOllvorrichtung wird ein 
Fullkaliber von 49 bis 50 mm err icht, wie es b i alginatfreien, konv ntionelien glycerinhaltigen faserver- 

55 starkten CellulosehOlien mit gleichem Kaliber erzielt wird. 

Di Reifung der Wurst verlauft problemlos. Die HO He laBt sich nach dem ReifeprozeB ohne Schwierig- 
keit von der Wurstmasse abschalen. Selbst bei ungOnstigen Reifebedingungen (nur 80 % relative Feuchte 
in den ersten Tagen der Reifung) steilt die HQIle nicht von der geschrumpften Wurstmasse ab, d.h. es 
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bilden sich kein Trockenrand und kein Zwischenraume zwischen WursthOll und Wurstmasse. 
Bejspigl 3 

5 Hanffaserpapier (Fiachengewicht 21 g/m 2 ) wird zu einem Schlauch (Kaliber 60 mm) geformt. Die 
AuHenseite und die Innenseite des Papierschlauchs werden im Gewichtsverhaitnis 3:7 mit einem Gemisch 
aus 10 Gew.-Teilen aikalischer Viskoselosung und 2 Gew.-Teilen der 4%igen Aiginatlosung des Beispiels 1 
beschichtet und impragniert Der au/ten und innen viskosierte Schlauch wird aufien und innen mit saurer 
FalrflUssigkeit behandelt und durch die ubiichen Bader zum Regenerieren der Cellulose gefGhrt. Vor dem 

10 Trocknen wird auf die Innenseite eine Losung eines Oblichen Harzes zur Verbesserung der Haftung der 
HUlleninnenseite mit der Wurstmasse aufgebracht Im Trockner wird der Schlauch bis auf einen Feuchtege- 
halt von 12 bis 14 % getrocknet Das fertige Produkt hat einen Alginsauregehatt von 11 Gew.-%, bezogen 
auf die Cellulose. 

Das sehr geschmeidige Material laflt sich problem los maschinell ab bind en und maschinell raffen. 
rs Einseitig abgebundene Hullenabschnitte und geraffte Schlauche werden mit Rohwurstbrat auf ein ubliches 
Kaliber von 65 bis 66 mm gefGIIt. Selbst bei ungQnstigen Reifebedingungen (nur 80 % relative Feuchte in 
den ersten Reifetagen) bilden sich keine Trockenrander und die Huile bleibt an der geschrumpften 
Wurstmasse haften. 

20 Beispiel 4 

Hanffaserpapier (17 g/m 2 ) wird zu einem Schlauch (Kaliber 45 mm) geformt. Die Au/tenseite und 
Innenseite des Papierschlauchs werden im Gewichtsverhaitnis 4:6 mit einem Gemisch aus 10 Gew.-Teilen 
aikalischer Viskoselosung und 3,4 Gew.-Teilen der 4%igen Aiginatlosung des Beispiels 1 beschichtet und 
impragniert. Der beidseitig viskosierte Papierschiauch wird innen und aufien mit FaliflOssigkeit behandelt 
und die gefallte Cellulose in Gblicher Weise zu Ceilulosehydrat regeneriert Die Innenseite des Schlauchs 
wird mit der waflrigen Losung eines bekannten hitzehartbaren kationischen Harzes versehen, welches als 
Haftvermittler fGr den spateren Auftrag einer Sauerstoff- und Wasserdampf-Barriereschicht dient. Danach 
wird der faserverstarkte Celluloseschlauch mit StGtzluft aufgeblasen durch einen Trockner gefGhrt, wo das 
Wasser bis auf einen Feuchtegehalt von 10 bis 12 % entfernt wird und das kationische Harz aushMrtet Das 
ausgehartete Harz ist beispielsweise das Reaktionsprodukt, das durch Vernetzung von Polyaminpolyamid 
mit Epichlorhydrin entsteht. Nach dem Trocknen wird die Schiauchinnenseite mit der waflrigen Dispersion 
eines VDC-Copolymers beschichtet, welches nach Entfernen des Wassers und Erhitzen die Barriereschicht 
ausbiidet. Die fertige HOMe hat einen Alginsauregehart von 18,8 Gew.-%, bezogen auf die Cellulose. 

Nach dem FQIIen mit Kochwurstbrat, z.B. vom Leberwursttyp, oder mit Bruhwurstbrat und der Ubiichen 
Heifiwasserbehandlung sind die HQIIen noch ungewohnlich geschmeidig. Beim Anschneiden der Wurst, 
seibst bei relativ niedriger Luftfeuchtigkeit, reifit die WursthQIle nicht ein. 

Patentanspruche 

1. Rachen- Oder schlauchformige Folie mit einem gegebenenfalls faserverstarkten Tragermaterial auf 
Basis von Ceilulosehydrat, vorzugsweise Verpackungsfolie, insbesondere schlauchformige kunstliche 
Wursthulie, dadurch gekennzeichnet daB das Tragermaterial im weserrtlichen aus einer Mischung von 
Ceilulosehydrat und Aiginsaure und/oder Alginat besteht. 

2. Folie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl der Arrteil der Aiginsaure und des Alginats 
insgesamt 1 bis 100, vorzugsweise 3 bis 90, insbesondere 5 bis 80 Gew.-%, bezogen auf die Cellulose, 
betrSgt. 

so 3. Folie nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl das Alginat Ammonium-, Alkali- und 
ErdaikaJisaize, insbesondere das Natrium- und Calciumsalz der Aiginsaure ist. 

4. Verfahren zur Herstellung der Folie nach einem der AnsprGche 1 bis 3, bei dem man alkalische 
Viskoselosung bahn- oder schlauchformig Oder auf eine bahnformig oder schlauchformige Faserver- 
55 starkung extrudiert und die Viskose durch eine saure FaliflOssigkeit koagutiert und zu Ceilulosehydrat 
regeneriert, dadurch gekennzeichnet, dafl man die Viskose vor der Extrusion mit einem wasseridslichen 
Salz der Aiginsaure. vorzugsweise in m AlkaiisaJz der Aiginsaure, versetzt, die Viskose und das Salz 
der Aiginsaure in homogener Mischung extrudiert und die Mischung durch die saure Fallflussigkett 
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koaguliert. 

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl man di gefallte Alginsaure nach dem 
Regenerieren der Cellulose durch Behandlung der Foiie mit iner waflrigen Losung von Salzen mit 
Ammonium-, Alkali- Oder Erdalkalikationen zumindest teilweise in das entsprechende Salz der Alginsau- 
re umwandelt 
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© Flachen- Oder schlauchformige Folie auf Basis von Cellulosehydrat 



© Die Folie mit einem gegebenenfalls faserver- 
starkten Tragermaterial auf Basis von Celluloseh- 
ydrat wird vorzugsweise als schlauchformige kunstli- 
che Wursthulle eingesetzt. Ihr Tragermaterial besteht 
im wesentlichen aus einer Mischung von Celluloseh- 
ydrat und Alginsaure und/oder Alginat. Das Alginat 
ist insbesondere das Ammonium-, Alkali- Oder Erdal- 
kalisalz der Alginsaure. 

Beschrieben wird ferner ein Verfahren zur Her- 
stellung der Folie nach dem Viskoseverfahren, bei 
dem eine Mischung aus alkalischer Viskoselosung 
und einem ioslichen Salz der Alginsaure durch eine 
saure Faliflussigkeit koaguliert wird. 
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